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Formen von Hanf (Cannabis sativa L.).

Von F. Crescini.

Die meisten Systematiker sind der Ansicht,
dafl die Gattung Cannabss eine einzige Linnésche
Art umfasse, namlich Cannabis sativa L., folg-
lich also auch Cannabis erratica ANDERS (1576),
Cannabis indica LAMARK (1788), Cannabis ma-
crospeyma STOKES (1812), Cannabis chinensis und
Cannabes gigantea DELILE (1849, 1892) usw., die
heute aber nur noch historisches Interesse haben.
Das bedeutet, daBl die Gattung Cannabis, im
Gegensatz zu vielen anderen Gattungen, an
spezifischem Vermdégen arm ist, d. h. daB ihr die
Frequenz jener Gesamtheit morphophysiologi-
scher Elemente fehlt, die, obgleich sie stets
Gegenstand gegensétzlichen Meinungsaustau-
sches gewesen ist, von KOLREUTER bis WIEG-
MANN, von GARTNER bis DARWIN, von DE VRIES
bis zum heutigen Tage, dennoch, das muB her-
vorgehoben werden, die natiirliche Einordnung
der Linnéschen Arten — noch vor dem Werke
des Systematikers — bedingt hat.

Die Gattung Hanf besteht also nach zahl-
reichen Beobachtungen und Feststellungen, die
u.a. Form und Funktion der Fortpflanzungs-
organe, Morphologie und die quantitativen Ver-
héltnisse, Chromosomkonstellationen und ge-
wisse vegetative Eigenschaften betreffen, aus
zahlreichen, untereinander sehr verschiedenen
Hanftypen. Uns auf das kariologische Gebiet
beschrinkend, miissen wir bemerken, daf8
STRASSBURGER (1910), TOURNOIS (1914), McC
PHEE (1924), HIRATA (1924, 1929), DE LITAR-
DIERE (1925), BRESLAWETZ (1926), LANGLET
(1927), S1N0TO (1928) und andere (1) allen unter-
suchten Formen von Cannabis sativa L. zehn
haploide Chromosomen (zn = 20) zuschreiben.
Auch die intersexuellen ¥ und § Typen der
Spielarten Tockigi und Karafuto, die durch
Hrrata (2) vom Erblichkeitsstandpunkt aus
studiert worden sind, weisen ebenfalls keine an-
deren Chromosomenzahlen auf.

Dieselbe Chromosomenzahl 2n = 20, was von
Wichtigkeit ist, weisen ferner die Formen des
Riesenhanfes (var. gigantea) auf, die von BrEs-
LAWETZ und LANGLET untersucht wurden und
tir die vielleicht auf Grund einiger Beziehungen
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zwischen dem Entwicklungsgrad von Soma und
Polyploidie, jedoch innerhalb gewisser Ein-
schrankungen, von vornherein ein anderes Re-
sultat gerechtfertigt erscheinen konnte.

Auch beziiglich der Fortpflanzung scheint die
Art Cannabis, wenigstens bis jetzt, keine game-
tische Unvertréglichkeit zwischen den morpho-
logisch und physiologisch verschiedenen Typen
oder Sterilitit bei der Nachkommenschaft ihrer
gegenseitigen Kreuzungen aufzuweisen.

Wenn auch die Gattung Cannabis nur eine
Linnésche Art umfaBt, so ist diese doch reich an
verschiedenen Formen, Rassen, Typen oder
Linien, die durch erbliche Charaktereigen-
schaften in bezug auf die Wuchshéhe, die Farbe,
den Verdstelungsgrad des Stengels usw. unter-
scheidbar sind; weitere Unterschiede beziehen
sich auf die Form und die Farbe der Blitter;
auf den Zeitpunkt der Antesis, die Tendenz zur
Proterandrie oder Proterogenie, die Tendenz zur
Intersexualitdt unter natiirlichen Bedingungen
oder nach kinstlichen Reizen (3), die Form und
das Gewicht der Friichte, die verschiedene indi-
viduelle Ausbeute an griinen Stengeln, Fasern
und Samen (4) usw.

Alles dies ist an den Hanfkulturen ersichtlich,
die sich von den feuchtwarmen tropischen bis zu
den gemiaBigten und mabig kalten Zonen mit
mehr oder weniger reichlichen oder seltenen
Niederschldgen erstrecken.

Die Diozie, welche Cannabis sativa L. charak-
terisiert, rechtfertigt die verdnderliche geno-
phénotypische Konstitution vieler, wenn nicht
aller Hanfkulturen. Daher die Méglichkeit durch
wiederholte Inzestzucht aus diesen Hanfpopu-
lationen, seien sie endemisch oder nicht, reine
Typen mit mehr oder weniger ausgesprochenen
Erscheinungen anatomischer, morphologischer,
physiologischer und &konomischer Natur zu
erhalten.

In vorliegender Arbeit iiber die Hanfformen
ist es unsere Absicht, einige der von uns erzielten
und zum Teil schon verdffentlichten Ergebnisse
unserer Untersuchungen darzulegen; dies ge-
schieht nicht in der Meinung, vorhandene Liicken
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vollig auszufiillen, sondern nur um in beschei-
denem Umfang zur besseren Kenntnis von
Cannabis sativa L. beizutragen, die eine uner-
schopfliche Quelle stets interessanter Erschei-
nungen bildet.

Als es sich darum handelte, Hanftypen aus
gewoShnlichen Korner- und Kulturpopulationen
zu isolieren, sahen wir uns vor erhebliche Schwie-
rigkeiten gestellt. Vor allem ist zu bemerken,
daB wir unsere Untersuchungen in einem Teil
Italiens, Emilia, durchfiihren, in einem Hanf-
kulturgebiet, in dem wihrend ungefihr eines
Monats (von Ende Juni bis Ende Juli) tausende
Hektare von Fasernhanf ungeheure Pollen-
massen auch bis zu groBen Entfernungen durch
die Luft senden. Unter
solchen Umstinden kén-
nen leicht Bastardierun-
gen stattfinden. Doch
damit nicht genug. Die
Vizinismusmoglichkeiten
bestehen auch nach der
Emte des Fasernhanfes
durch Pollen der Spit-
hanfkulturen zur Samen-
gewinnung in erster und
manchmal zweiter Ernte.
Dieser Tatbestand zwang
uns von vornherein, auf
die Anzucht der Eltern-
pflanzen auf dem freien
Felde zu verzichten. Es
war notwendig, anfangs
auf die Treibhauskultur
oder besser auf die Kultur
in ausreichend belichteten
Zimmern zuriickzugrei-
fen. Aber wenn auch diese Methode fiir einige
Zeit befriedigen konnte, vornehmlich wenn es
sich um Isolierung von Linien mit bestimmten
morphologischen Eigenschaften handelte, so hat
sie jedoch keine praktische Bedeutung bei der
Ziichtung von Hanfformen mit verschiedener
Wachstumshéhe und mit nicht sehr verschie-
dener Bliitezeit, oder dann, wenn man beab-
sichtigt, ausreichende Samenmengen fiir Ver-
gleichsanpflanzungen unter normalen Kultur-
bedingungen zu erhalten.

Weitere Schwierigkeiten ergaben sich aus dem
sehr gut bekannten Verhalten von Cannabis
sativa L. beziiglich der Belichtungsdauer und
Belichtungsintensitit (5). In dex Tat, bei Hanf-
pflanzen oder Teilen von Pflanzen, die mangel-
haften Lichtverhiltnissen ausgesetzt wurden,
die man dadurch hervorrufen kann, dall man
den 3 oder @ Bliitenstand mit gewd&hnlichem

Abb. 1. Isoliersack fiir
Hanf.
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Pergament oder mit Leinensicken abschirmt,
wird die normale sexuelle Entwicklung oder die
eventuelle Reife der Samen unterbunden, die
Pflanzen werden chlorotisch und verlieren vor-
zeitig ihre Blétter.

Das relativ erst vor kurzem in den Handel
gebrachte Zellophan (farblos oder gefarbt, durch-
sichtig, wasserdurchlassig oder wasserdicht usw.),
in Blattform oder Sicken hat uns erlaubt, die
Anwendung dieses Produktes zur Isolierung des
im Freien angebauten Hanfes, sei es in T6pfen
oder direkt im Boden selbst zu priifen.

Nach wihrend zweier Jahre angestellten
Untersuchungen sind wir zu folgenden Ergeb-
nissen gelangt (6):

Abb. 2. Isoliersack fiir Hanf.
a im Lingsschnitt und & im Querschnitt.

1. Die Anwendung von Isoliersicken, gleich
welcher Dimensionen, ausschlieBlich aus Zello-
phan farblos, durchsichtig, wasserdurchldssig
oder wasserdicht ist nicht anzuraten, weil die
hohe Temperatur, die im Innern des Sackes
wihrend der direkten Sonnenbestrahlung ent-
steht, bei den Pflanzen Verbrennungserschei-
nungen hervorruft und so die normale Entwick-
lung der Antesis verhindert.

2. Die Isolatoren von 30 X 120 cm, teils aus
Zellophan wie oben bestehend, aber aus weniger
als 0,055 mm dicken Blattern, und teils aus
Leinen, vermeiden wohl die unter 1 angefiihrten
Nachteile, sind aber durch die Witterungsein-
fliisse leicht zerstérbar, Durch Verdoppelung der
diinnen Blatter werden die Isoliersicke zwar
widerstandsfahiger, aber mit der Zeit verringert
sich ihre Transparenz.

3. In Anbetracht des Gesamtgewichtes, der
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Durchsichtigkeit und der Widerstandsfdhigkeit
gegen Wind und die sommerlichen oft mit Hagel
gemischten Regengiisse, die sich auf dem Ver-
suchsfeld ereigneten, sind Isoliersidcke als zweck-
maBig festgestellt worden, bei denen die eine
Langshilfte aus leichtem Leinen mit sehr diinnen
Fdden und dichten Maschen (etwa 30 Faden je
cm) bestand und die andere Hilfte aus Zellophan,
0,055 mm dick; beide Hilften wurden lings der
homologen Réander durch Maschinennihte mit
langem Stich und einfachem Saum zusammen-
gendht. Jeder Sack wiegt 100 g. AuBer dem
langen Stich hat fiir die Widerstandsfahigkeit
gegen heftige St6Be die Form des Gestells groBe
Bedeutung. Unter den verschiedenen mitein-
ander verglichenen Vorrichtungen hat der in
Abb. 1 und 2 dargestellte Typ am besten die
Probe bestanden. Es ist ein Gestell aus ver-
zinktem Eisendraht, 2,7 mm Durchschnitt, der
sich schraubenférmig (ausgenommen die obere
Windung, die kreisférmig ist) mit verdnder-
lichem Radius um ein Holzstib-hen mit qua-
dratischem Durchschnitt abwindet. Natiirlich
kénnen die Dimensionen der Spirale und des
Sackes wie des ganzen Gestelles von Fall zu
Fall gedndert werden, je nach der Hohe der
Pflanzen, die man isolieren will und im Ver-
hiltnis zu der Entwicklung des Bliitenstandes.

Durch Ausnutzung der Neigung des Hanfes
zur Astbildung durch rechtzeitigen und méiBigen
Schnitt der Stengel ist es mdglich, wenn die
Pflanze schr hoch ist (iber 3,50 m), die Lange
des Pfahles (oder der Pfihle) des Isoliergestelles
innerhalb der Grenzen leichter Handhabung
zu halten.

Der Fruchtansatz kann wegen mancherlei
Ursachen schwanken, die von den Unterschieden
in der relativen Entwicklung der Elternpflanzen
zu Beginn der Bliitenperiode abhingen oder
auch von einer gewissen Empfinglichkeit der
weiblichen Pflanzen wihrend der minnlichen
Antesis oder von parasitiren Angriffen usw.

Als sehr schéddlich haben sich Blattlause (Pho-
rodon camnabis PAss.) erwiesen, deren zweck-
miBige Bekdmpfung durch rechtzeitige Be-
spritzung mit Nicotinsulfat in 59%iger Wasser-
verdiinnung angezeigt ist, denn wenn sie unter
dem Isolator eine geeignete Umgebung zu einer
ibermiBigen Vermehrung finden, vermindern
sie nicht nur erheblich den Fruchtansatz, son-
dern schidigen auch durch ihre Exkremente die
Durchsichtigkeit und Dauerhaftigkeit des Zel-
lophans.

Wir haben mit dem oben beschriebenen Iso-
ator festgestellt, dall im Prinzip die Samen-
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produktion durch inzestuose Befruchtung ge-
férdert werden kann:

a) Durch die Wahl einer minnlichen Pflanze
mit fast entwickelter Infloreszenz, die aber noch
nicht aktiv ist, und wenn die weibliche Pflanze
relativ zur ménnlichen weniger hoch ist.

b) Durch die Wahl einer weiblichen Pflanze
zu Beginn der Antesis (die schon hervorragenden
Narben sind mit dem Rest der Bliiten vor der
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Abb. 3. 7 Korner einer Hanfpopulation abessinischer Herkunft. 2, 3,

4, 6 und 8 Linjen aus den Hanfpopulationen von Carmagnola (Turin).

5 Unreife Korner der Linie 6. 7 Unreife Koérner der Linie 8. Ver-

groferung 7-—8 mal. ¢, ro, 17 und rz Pflinzchen mit verschieden
gefiarbter Hypokotyle.

Isolierung zu beseitigen, wenn andere ménnliche
Pflanzen als die zur Befruchtung vorgesehenen
sich in Bliite befinden).

c) Indem man innerhalb der Grenzen des
Moglichen eventuelle Hindernisse fiir eine be-
scheidene Verlangerung der in Bliite befindlichen
weiblichen Pflanze durch den Isolator entfernt.

Nachdem die Methode gefunden war, die
Elternpflanzen zu isolieren, ergab sich das
Problem der Vermehrung des Samens, der auf
dem inzestuosen Weg erhalten worden war. In
Anbetracht der oben erwihnten lokalen Um-
stande wurde auf kleine Anpflanzungen zuriick-
gegriffen an Orten, an denen diese Cannabicea
in den gewdhnlichen Kulturen unbekannt ist
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und die sehr weit entfernt von unseren klassi-
schen Hanfkulturgebieten liegen.

Derartige Vermehrungen haben wir in ver-
schiedenen Zonen des Gardasees (Westrand),
in der Provinz Cremona und im Kreis Turin vor-
genommen. Die in diesen Kulturen erhaltene
Saat hat zu Vergleichsversuchen und weiteren
inzestuosen Befruchtungen gedient.

Aus Griinden, die wir noch darlegen werden,
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Abb. 4. 1 Normales Exemplar von Cannabis sativa. 2, 3, 4 und § Verschiedene verbinderte Exemplare.
{Um das Verhalten des Stengels besser vor Augen zu fithren, sind bei allen Exemplaren die vorderen

Blatter beseitigt worden.)

richtete sich unser Augenmerk auf die Trennung
von Linien mit verschiedenem individuellem
mittlerem Gewicht der Samenkérner (rooKérner)
und vor allem hinsichtlich der Unterschiede in
der Farbe der Kérner.

Analoge Unterscheidungen beschiftigten beim
Hanf schon zahlreiche Forscher, aber die Re-
sultate waren uneinheitlich (7). Unter anderen
hat sich FRUWIRTH (8 u. 9) mit groflem Interesse
dieser Frage gewidmet, und es gelang ihm nicht
nur die Lokalisierung des Farbstoffes in den
Hanffriichten festzustellen, sondern auch ihre
Vererbung und die Keimverhiltnisse zu klaren.

Bei unseren Untersuchungen, die sich haupt-
siachlich auf die Samen des Hanfes von Car-
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magnola (Turin) erstreckten, von welchem viele
Hanfkulturen in Italien und fast alle jahrlichen
Anpflanzungen in Piemonte, Emilia und Veneto
abstammen, haben wir einige verschiedene For-
men trennen koénnen, die sich in der Farbung der
Korner unterscheiden (s. Abb. 3) und die teil-
weise vermehrt und erhalten worden sind.

Es handelt sich, wie ersichtlich, um Rassen
mit Friichten, die sozusagen eine Grundfarbe
aufweisen, die bei eini-
gen Kornersorten mit
Piinktchen, Variationen,
helleren oder dunkleren
Streifen derselben oder
verschiedener Farbe ge-
zeichnet ist.

Nach den histologi-
schen Ergebnissen von
Brrosi und TOGNINI (10)
und den Feststellungen
von FRUWIRTH (1. c.) ist
der Sitz der Farbung
bei den Hanfkdmern
das Perigon* und in
den unter der Epider-
mis liegenden Schichten

(Schwammparenchym,
Braunzellen- und Zwerg-
zellenschicht), die sich
iber dem palisaden-
artigen Zellgewebe be-
finden und mit diesem
das Pericarp bilden.

Es scheint jedoch, dafl
die Farbe, die &duller-
lich auf dem Hanfkorn
sichtbar 1ist, in den

Braunzellenschichten
ihren Sitz hat. Das gilt
fiir Hanf mit mehr oder
weniger dunkelgefdrbten

1 Nach der Befruchtung und Entwicklung der
Frucht reduziert sich das Perigon an dem oberen
Teil zu einer einzigen duBeren Epidermis, die sich
dem Ovarium eng anschlieit, so dal man zu dem
Fehlschlu3 gelangen kénnte, dafl es sich nur um
die Epidermis handele. Bei der Reife vereinigt sich
die perigonische Hiille, welche weiter bestehen
bleibt, mit der Frucht und bildet eine Art diinner
Haut, welche scheinbar die Epidermis des Pericarps
ist, aber in Wirklichkeit nicht zur Frucht gehort
und sozusagen nur ,,aufgeklebt” ist.

Wie schon gesagt, ist die reife Frucht mit einer
manchmal infoige von Einrissen unterbrochenen
Schicht bedeckt, die vom Perigon herriihrt. Dieses
besteht aus sehr flachen rechteckigen Zellen. . .,
die mit sehr viel kleineren, runden Zellen unter-
mischt sind, welche eine briaunliche und gelbliche
Substanz enthalten (Brrosi u. ToGgNINI L. c.).
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Friichten. Um natiirlich nicht so sehr zur Unter-
scheidung als vielmehr zur Homozygotie der
augenscheinlichen Féarbung unserer Hanflinien
zu gelangen, waren zahlreiche inzestuose Be-
fruchtungen erforderlich. Diese verursachten
das Auftreten von Formen mit verbindertem
Stengel (11) (s. Abb. 4), die erblich recessiv
waren, und eines anderen Typs mit schwach
keimfahigem Samen, dessen Studium noch nicht
abgeschlossen ist.

In phinotypischer Beziehung scheint die
Firbung der Hanfkérner dem Einflufl einiger
duBerer Ursachen zu unterliegen, unter denen
der Grad und die Nebenum-
stinde der Reife und der Kon-
servierungsprozel3 unsere Auf-
merksamkeit verdienen. Die
notwendige Bedingung dafiir,
daB die Farbung der Hanf-
friichte zu ihrer Beurteilung _ i €
dienen kann, ist, daB diese
bei der Ernte wvollkommen
ausgereift sind und daBl der
Reifungsprozel unter absolut
normalen Verhdltnissen vor
sich gehen konnte.

Bei unreifen Hanfkoérnern,
bei iiberstiirzter Reifung oder
vorzeitiger Ernte erscheinen
die Friichte aller Hanfformen,
anch wenn sie normalerweise 5 > ]
sehr dunkelfarbig sind, wegen
der Chlorophyllriickstinde mit
leicht griinlichem Pericarp
oder etwas heller oder sehr
viel heller im Vergleich zu
ithrem typischen Farbton (s. Abb. 3, 5 und 7).

Gewisse durch Briaunungserscheinungen her-
vorgerufene Veranderungen in der Farbung der
Friichte des Hanfes kénnen auch bei unrichtiger
Einlagerung durch Erwirmung oder Fermen-
tation der aufbewahrten Kérnermassen vor-
kommen.

In bezug auf das individuelle mittlere Gewicht
(Too Kérner) der Samen sind wir dazu gelangt,
folgende Typen zu unterscheiden: macrosperme,
mesosperme und mikrosperme, von denen einige
in der Reinzucht ihren Charakter vollstindig be-
wahrten. Von Hanfpopulationen mit einem
mittleren r00-Korngewicht von 2—2,20 g aus-
gehend, gelangte man 1w plus und in minus zu
Linien mit einem einheitlichen mittleren T00-
Korngewicht von jeweils 2,60—2,70 g und 1,80
bis 1,60 g (s. Abb.5), damit nihern wir uns
ahnlichen Formen gewisser auslindischer Hanf-
typen und unter diesen einem Typus chileni-
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schen Ursprungs {(makrosperme) und einem an-
deren indischen (mikrosperme).

Wenn wir das mittlere Gewicht als Unter-
scheidungsmerkmal betrachten, dieses ist also
Modifikationen unterworfen, so kann es bei den
Hanfkérnern erhebliche Variationen aufweisen,
sowohl bei den Friichten einer einzigen Pflanze
als auch in ihrer reinen Linie. Im allgemeinen
haben bei einer Pflanze die Kérner, welche
sich zuletzt an der Spitze des Bliitenstandes
bilden, ein viel geringeres Gewicht als die
anderen.

Die Differenzen in minus erreichen und ber-
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Abb. 5. 1 Linie mit Kornern mit dem mittleren roo-Korngewicht von 2,70 g. 2 Vol 2,40 g.
3 Hanfpopulation von Carmagnola, von der die Linien 1, 2, 4 und 5 abstammen: mittleres

100-Korngewicht 2,20 g. 4 1,80 g. 5 1,60 g.

steigen manchmal 509, des mittleren Gewichts,
das von der Masse der von der Pflanze erzeugten
Samen abgeleitet wird. Differenzen in minus
in bezug auf das individuelle mittlere Gewicht
der Hanfkérner kénnen in derselben Linie vor-
kommen als Folgeerscheinung zu dichter Aus-
saat, mangelhafter Erndhrung, oder iiberstiirzter
Reife (Notreife) ; dann aber mit Werten, die sehr
unter den oben angefithrten liegen.

In den untersuchten Hanfpopulationen sind
auch erhebliche Unterschiede in der Form der
Kérner festgestellt worden. So war es moglich,
herztérmige Kérner oder vorwiegend ellyptische
mit mehr oder weniger starker Anschwellung
am Nabelsektor und mit mehr oder weniger
ausgesprochener Spitze am entgegengesetzien
Ende auszulesen.

Wir wollen uns nun mit einer veranderlichen
Eigenschaft der Hanfkérmer beschiftigen, die
bisher, soweit wir wissen, den Forschern bei
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dieser Cannabicea entgangen ist. Es handelt
sich hierbei um die Pigmentation der Hypoko-
tylen der Hanfpflinzchen, die dem natiirlichen
Licht ausgesetzt sind. Um das zu beobachten,
geniigt es, Hanfk&érner in einem Keimapparat
oder im Boden zum Keimen zu bringen, dem
Tageslicht auszusetzen und die Verldngerung der
Hypokotylenachse und die Ausdehnung der
kotiledonaren Blittchen abzuwarten.

Meistens weisen die Pflanzchen des im Handel

Abb. 6. Hanffeld mit italienischem Hanf bestellt. Das Bild wurde etwa einen Monat vor der

Antesis auigenommen.

befindlichen Hanfes, sowohl italienischer als
auch auslindischer Herkunft, folgende Iér-
bungen auf: braun, rotbraun, rosa, weinrot und
griin (Abb. 3). Im allgemeinen ist die Kategorie
der Pflinzchen mit griiner Hypokotyle am
wenigsten vertreten, und manchmal fehlt diese
fast vollstindig. Zum Vergleich geben wir einige
~ Daten (Tabelle 1) wieder, die von Proben
italienischen Handelshanfes herrithren, die im
Jahre 1938 analysiert wurden.

Nur eine, aber aus Indien stammende Hanf-
form, zeigte einen sehr hohen Prozentsatz (iiber
70%) an Pflinzchen mit griiner Hypokotyle.

Die bei den Formen mit griiner Hypokotyle und
weinroter Hypokotyle vorgenommenen Selek-
tionen haben die chromatischen Ténungen der
gesamten Masse mit Entschiedenheit umge-
andert; und dies bei den ersteren mit gréBerer
Schnelligkeit als bei den letzteren. In der Tat
haben wir mit einer einzigen Auslese Nach-
kommen mit go9% der Pflinzchen mit griiner
Hypokotyle erhalten. Die relativ groBere Leich-
tigkeit der Selektion dieser Farbténung der
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Hypokotyle der Hanfpflinzchen gegeniiber den
anderen Ténungen hingt offenbar von ihrem
geno-phinotypischen Reinheitszustand ab.

Andere Abwandlungserscheinungen bei Can-
nabis sativa L. gehen die Morphologie des
Stengels, der Blatter und der Bliiten an, ferner
die Reaktion auf die parasitire Pflanze Kopsia
ramosa DuM., usw.; aber wegen der Beschrinkt-
heit des Raumes wollen wir die Behandlung
dieser Fragen zurlckstellen, um uns mit zwet
physiologischen und gleich-
zeitig wirtschaftlichen Eigen-
schaften des Hanfes zu be-
fassen: der frihreifen Ewnt-
wickiung und der Préiflorenz.

Um die wirtschaftliche Be-
deutung der ersten dieser Er-
scheinungen auf dem Gebiet
der italienischen Hanfkultur
besser zu wiirdigen, ist eine
Vorbemerkung angebracht. In
dem Welthandel und in der
Weltindustrie des Hanfes ist
die vorziigliche Qualitdt der
von den italienischen Hanf-
kulturen erzeugten Fasern be-
kannt, die weiterhin auch den
Vorzug haben, vor nicht all-
zulanger Zeit haben wir das
in dieser Zeitschrift dargelegt
(12), eine sehr hohe Ausbeute
zu liefern.

Dashingt begreiflicherweise

Tabelle 1. Farbung der Hypokotyle bei
italienischem Handelshanf.

Anzahl beobachteter Pflanzchen (Nr.)
Probe Gesamt- braune oder weinrote griine
(NE) P | i, | iipowomie | Hspokossie

I 140 129 6 5
2 133 129 3 1
3 54 50 2 2
4 96 88 5 3
5 146 140 5 I
6 186 180 6 —
7 161 155 4 2
3 99 97 I I
9 112 95 16 I
10 113 104 6 3
IT 179 165 12 2
12 110 107 2 I
i3 96 95 I 1
14 144 133 9 2
15 150 145 4 b
16 200 180 16 4
17 147 140 5 2
18 100 95 4 I
19 8o 70 10 —
20 150 145 5 —
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nicht nur von den Faktoren des Landstriches
(Boden, Klima, Pflege usw.) und den speziali-
sierten Verwaltungsverbinden ab, sondern auch
von den besonderen Hanfpopulationen, die an-

gebaut werden.  Normaler-
weise geniigt der Samen dieser
Hanfpopulationen, der
besonderen und erweiterungs-
fahigen (13) Hanfkulturen er-
zeugt wird, in vollem Ausmal
dem jahrlichen Bedarf fir
iiber 100000 ha, die fir den
Faserhanf bestimint sind, und
lediglich wiederholt unginsti-
ge Umsténde der Jahreszeiten
kénnen einen Mangel an ein-
heimischen Hanfsaatvorrdten
hervorrufen. In solchen Féllen
wird auf den alten Samen
zuriickgegriffen, der in den
vorhergehenden Jahrgingen
erzeugt und eingelagert wor-
den war.

Bis vor wenigen Jahren ver-

ursachten solche Umstinde stets ein Schwanken
des Hanfsaatpreises und daher kam die Nach-
frage nach Hanfsaat auslindischer Herkunft.

Manchmal entsprachen die
importierten Hanfpopulatio-
nen einigermaBen den Garan-
tien der Verkdufer und den
Wiinschen unserer Hanfan-
bauer und lieferten zufrieden-
stellende oder nur um ein
weniges weniger lohnende
Produkte gegeniiber den ita-
lienischen Hanfformen. Aber
es gab auch, gliicklicherweise
jedoch nur in beschrankter
Zahl, Fille, in denen man
die unangenehme Erfahrung
machte, Hanf auslindischer
Herkunft zu sden und dann
sehr verringerte Ertrige fest-
zustellen. Es handelt sich in
solchen Fillen um in unseren
Klimaverhiltnissen sehr frith-
reife Hanfformen, welche un-

ter Umstédnden die Bliiteperiode 30--40 Tage
nach der Aussaat beginnen, mehr als zwei
Monate frither als der gewdhnliche italienische

Hanf.,

Natiirlich ist eine iibermiBige Friihreife die
korrelative Ursache einer erheblichen Verminde-
rung der Wachstumshohe und damit des ein-

heitlichen Ertrages.

Formen von Hanf (Cannabis sativa L.).
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Die mittlere Hohe derartiger frithreifer Hanf-
pflanzen, am Anfang der Bliite gemessen,
schwankte auch unter giinstigsten Wachstums-
bedingungen meistens um I m, wihrend unsere
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Abb. 7. Hanffeld mit frihreifem, importiertem Hanf; Zwergwuchs. Das Bild wurde im Mai
(zwei Monate nach der Aussaat) und nach beendeter minnlicher Bliite aufgenommen,

einheimischen Hanfformen unter gleichen Be-
dingungen 3—4 m iibersteigen. Das Ausmal
des Schadens ist leicht ersichtlich, wenn man

Abb. 8. Links Hanf zu Abb. 6; rechts Hanf zu Abb. 4.

noch dazu in Erwigung zieht, daB der italienische
Hanfanbauer, der daran gewdhnt ist, Qualitits-
produkte zu erzeugen und in den Handel zu
bringen, oft solchen Hanf zum mechanischen
Brechen und nicht zur lindlichen Réstung be-
stimmte. Die Abb. 6—8 lassen in ziemlich be-
zeichnender Weise die relative Entwicklung
eines typisch italienischen Riesenhanfes und
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cines importierten Hanfes mit frithreifem Zyklus
und zwergférmig, der in gutem Glauben verkauft
und gekauft worden war, erkennen. Zum Gliick
hat die Wachstumsschnelligkeit des friihreifen

CRESCINI:

Der Zichter

zahlreichen statistischen Erhebungen aus, die in
der Originalveréffentlichung [14] enthalten sind)
zeigen mit groBer Deutlichkeit, daB die Kreuzung
zweier Hanfformen, welche sich in der Wachs-
tumshéhe, der Stiarke des
Stengels und im Entwick-
lungszyklus unterscheiden,
zu F, und Fy-Nachkommen
mit mittleren Charakteren
fithren kann ; dafl eine wieder-
holte Kreuzung der I';-Nach-
kommen mit den spétreifen
und hochwiichsigen Eltern
die Eigenschaften weiterer
Nachkommen nur sehr wenig
verschiebt.

Da es in bezug auf die
duBeren Merkmale der ita-
lienischen und der impor-

tierten Hanfsaaten  sehr
schwer ist, wenn nicht
unméglich, eine Differen-

tialdiagnose zu stellen, so
ergab sich zur Vermeidung
eventuellen Betrugesdie Not-
wendigkeit, Selektionsver-

P, (Ungarisch) Fy F, FiX P,

Abb. 9. Stengelhohe bei ungarischem und italienischem Hanf und deren Kreuzungsnach-

kommenschaiten.

importierten Hanfes immer eine Bastardierung
des italienischen Saathanfes verhindert.
Wir haben unsererseits auch die Vererbung

suche vorzunehmen, mit dem
Ziel, diejenigen einheimi-
schen Hanfformen zu er-

P, (Carmagnolese)

kennen und zu vermehren, die ein natirliches
Merkmal besitzen, das eine schnelle Differen-
tialbestimmung erméglicht.

Diesist der Grund, der uns dazu

wr ungarisch links Py
w- N gfem { Carmagnolese rechis 3
3 5 n O=—0—0—0—0Q 2

s—e—s——s 5 X Clrmagnolese

\
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veranlaBte, italienische Hanffor-
men mit verschieden gefirbtem
Pericarp der Korner und ver-
schieden gefarbter Hypokotyle
der Pflinzchen auszulesen.
Aber, um alle diese Schwierig-
keiten aus dem Wege zu rdumen,
kam von der Regierung und
der zum Schutz unserer Hanf-
kultur berufenen Organe das
Einfuhrverbot fiir ausldndischen
Hanfsamen, die erwartete Ver-

. wirklichung strengerer Schutz-

0 = - | 1
LT3 1 25 3 & B B M M 8 2R
Mai Juni Juli

Abb. 0. Entwicklungszyklus bei ungarischem und italienischem Hanf und deren Kreu-

zungsnachkommenschaften.

der friihveifen Entwicklung und des niedrigen
Wuchses bei der Kreuzung eines auslindischen
Hanfes (ungarisch) und eines italienischen
(Carmagnolese) mit den oben beschriebenen be-
sonderen Eigenschaften untersuchen wollen. Die
Abb. g—11 (wir lassen der Kiirze halber die

L0 |
24 30 5 1 77 23 2

mafnahmen, die Erweiterung der
Saathanfkultur, die gesetzlich
bestimmte Einlagerung des Hanf-
samens, zu der jeder Hanf-
anbauer die Pflicht hat, die Quote beizutragen,
die den Bedarf des eigenen Unternehmens iiber-
steigt usw., so dal es seit einiger Zeit vollig
ausgeschlossen ist, Hanfkulturen aufzufinden,
die unseren einheimischen Klima- und Boden-
verhidltnissen nicht angepafit sind.

Augus?



12. Jahrg. 5. Heft

Aus noch nicht voéllig geklarten Griinden kann
Cannabis sativa L. eine frithzeitige Bliiteperiode
aufweisen, d.h. Priflorenz in Erscheinung
treten. Das ist hier und da auf unseren Hanf-
feldern, die mit Sicherheit mit italienischem
Hanf besidt worden waren, eingetreten und ist
oft mit der frithreifen Entwicklung verwechselt
worden, die eine physiologisch ginzlich ver-
schiedene Erscheinung ist.

In unseren Hanfkulturen erregen die Anzei-
chen der Blite, wenn sie zwei oder drei Monate
vor dem normalen Termin auftreten, bei den
Landwirten berechtigte Sorgen; daher die
darauffolgenden Nachforschungen und lokalen
Untersuchungen, um festzustellen, ob es sich
um eine wahre Praflorenz oder frithreife Ent-
wicklung handelt, d. h. ob man es mit italieni-
schem oder auslindischem Hanf zu tun hat.

Es ist nicht leicht, durch morphologische
Untersuchungen der Hanfpflanzen, die vorzeitig
zur Bliite gelangen, sichere diesbeziigliche Ergeb-
nisse zu erzielen (15); nur die Zeit und eventuelle
Mitarbeit der Landwirte kénnen die Unsicher-
heit beseitigen.

In der Tat ergeben zahlreiche Beobachtungen,
daB im Falle wahrer Priaflorenz sehr selten unsere
Hanfkulturen den vegetativen Zyklus plétzlich
abschlieBen. Meistens findet eine Verlang-
samung und dann eine Verdiinnung, wenn nicht
Stillstand der Aktivitit der Fortpflanzungs-
organe statt, sei es wegen des Aufhdrens der ab-
normen Stimuli der Umgebung, sei es wegen der
entgegengesetzten Wirkungen der normalen
Stimuli. Gleichzeitig findet, fast zu normalem
Termin, eine neue vegetative Aktivitit statt
und spéter die der Fortpflan-
zungsorgane; daher kénnen
die Entwicklung und das
Wachstum der Hanfstengel
noch ganz oder fast ganz die
Wiinsche des Landwirtes be-
friedigen.

Bei der Préflorenz des
italienischen Hanfes, beson-
ders wenn sie sehr vorzeitig
stattfindet, haben Diin-
gungen auf der Basis von
Stickstoffnitrat fast immer
guten Erfolg, was hingegen
nicht zutrifft, wenn es sich
um frithreife Hanfformen
handelt. Folglich hat die
Priflorenz des Hanfes in
unseren Hanfkulturen nur
selten eine gréBere Trag-
weite zur Folge.

Formen von Hanf (Cannabis sativa 1..).
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Es ist zweifelhaft, ob die Ursache in einer
wechselnden Tendenz oder in einer Pradisposi-
tion zur Priflorenz zu suchen ist; jedoch wire.

Hete derGLPfanzen
bei der blite
—_—

£ ungarisch

Ay nat e

xGarmagnotese 7

Carmagnolese

Hike der PHlanzen
ber der Frnfe —
oo nat G
weiblich mdnnlich
Dicke des Stenzels ‘
3x nat Gr =
welblich ménnlich

Abb. 11. Wuchshéhe und Stengeldicke bei ungarischem und italieni-
schem Hanf und deren Kreuzungsnachkommenschaften.

Abb. 12. Links italienischer Hanf mit normaler Bliitezeit (Mitte Juli 1938). Rechts italieni-
scher blithender Hanf (Praflorenz) Ende April und spiter (Mitte Juli 1938).
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das auch nicht ausreichend zu ihrer Erklirung
ohne Hinzutreten eines oder mehrerer durch
Boden und Klima bedingter Faktoren (16, 17, 18).

Unter diesen scheinen die folgenden die Pra-

Abb. 13. Aus ausgefallenen Hanfkérnern aufgegangene Pflanzen Ende
April (Hohe 50 bis 60 cm),

florenz des Hanfes zu begiinstigen: intensives
Licht, relativ hohe Temperatur, Mangel an
Niederschligen gemeinsam mit der Bildung der
sogen. Orgelpfeifenformationen bei der ersten
Entwicklung des Stengels.

Die so ablaufenden Jahreszeitverhaltnisse in
den ersten Monaten 1938 in Norditalien haben,
wenigstens in den Monaten Mirz (Aussaat des
Hanfes) und April, die zahlreichen, doch nicht
besorgniserregenden Félle der Préflorenz des
Emilianischen Hanfes gerechtfertigt. Die Abb.12
zeigt zwei Hanfformen eines Betriebs bei
Ferrara, die unter gleichen Boden- und Kultur-
verhdltnissen usw., mit italienischem Hanf-
samen in Italien erzielt worden sind.

Links sieht man ein sogen. normales Hanffeld
in allen seinen Entwicklungsstadien mit einem
Blithtermin im Juli 1938; hingegen der rechts
zu sehende Hanf — von anderer Herkunft als
der auf der linken Seite — hatte schon Ende
April geblitht, d. h. etwa einundeinhalb Monate
nach der Aussaat. Zu dieser Zeit waren die
Pflanzen etwa 50—60 cm hoch. Die Wiederkehr
der normalen Jahreszeitverhdltnisse, in der
ersten Hilfte des Monats Mai und unter Sinken
der mittleren Tagestemperatur und reichlichen
Niederschligen, hat bei dem erwdhnten Hanffeld
das fast véllige Verschwinden der Priflorenz zur
Folge gehabt, wo mit Sicherheit durch die kri-
tische Diingung (etwa 3 dz Natriumnitrat je ha)

Crescini: Formen von Hanf (Cannabis sativa L.).

Der Ziichter

ein giinstiger EinfluB ausgeiibt wurde, da die
Pflanzen die Wachstumshdohe des normalen Hanf-
feldes, links auf dem Bilde, erreicht und, wenn
auch um ein geringes, sogar itberschritten haben.

Ein dhnlicher Fall, obgleich er eine beziiglich
der Anbaufliche sehr viel beschrianktere Hanf-
kultur angeht, ist durch die Abb. 13 u. 14 ver-
anschaulicht. Hier handelt es sich um italieni-
schen Hanf, der sich sponfan reproduziert hat
und zwar von Samen, die im voraufgehenden
Herbst (1937) auf den Boden gefallen waren.
Dieser Hanf, der im Frithjahr 1938 aufging, hatte
schon Ende April deutlich entwickelte Ge-
schlechtsorgane, zu einer Zeit, als die Hohe der
Pflanzen 50—60 cm betrug (s. Abb. 13). Bei
Aufhéren der abnormen Jahresverhiltnisse trat
dieser Hanf von neuem in die vegetative Phase
ein und erreichte am Ende der Bliitezeit gegen
Mitte Juli die ansehnliche Héhe von 5m (s.
Abb. 14). Dabei waren diese Pflanzen auf tiefem
lehmigem Tonboden gewachsen mit reichlicher

Abb. 14. Dieselben Pflanzen wie in Abb. 13. Mitte Juli (Hohe 5m).

Nahrung, aber fest und seit vielen Jahren
brachliegend!
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Uber die Vererbung des Verhaltens der Gerste gegeniiber Gelbrost.
Von W. Straib.

Einleitung.

In der Gerstenziichtung miissen wir in
Deutschland neuerdings auch der Resistenz
gegeniiber Gelbrost (Puccinia glumarum) Rech-
nung tragen (1, 7). Dabei ist es von Bedeutung,
die an der Resistenzwirkung beteiligten Gene zu
kennen. Speziell fiir Gerste liegen noch keine
diesbeztiglichen Angaben vor. Nachdem wir
durch die Untersuchungen der letzten Jahre
einen nidheren Einblick in die Spezialisierungs-
verhéltnisse des Gelbrostes gewonnen hatten und
auch verschiedene resistente Gerstensorten auf-
gefunden wurden (STRATB 6-—), konnten ent-
sprechende genetische Untersuchungen einge-
leitet werden. Nachfolgend werden die mit
cinigen Kreuzungen vorliegenden Ergebnisse
mitgeteilt.

Material und Methodik.

Die Kreuzungen sind im Sommer 1935 durch-
gefithrt worden; sie ergaben sich auf Grund des
Verhaltens von Keimpflanzen der Gerstensorten
gegenilber den beiden bis dahin bekannten
Gerstengelbrostrassen Nr. 23 (aus Deutschland)
und Nr. 24 (aus Frankreich). Heute kennen wir
auch fir Deutschland eine spezifische Gersten-
gelbrostrasse, die dhnliche Pathogenitit wie die
franzosische Rasse 24 aufweist, auflerdem noch
eine dritte, die sich aber in ihrer Aggressivitit
nahezu mit Rasse 23 deckt. Als Kreuzungselter
wurden nach Moglichkeit solche Sommergersten

ausgewdhlt, bei denen das Rostverhalten stabil

ist und nicht so leicht durch Umweltfaktoren

beeinflufft wird. Es handelt sich um folgende

Sarten:

Weille Gerste von Fong Tien Hordewm tetrastichum
pallidum (2811)*

Unbenannte vierzeilige Hovdeum tetvastichum pal-
ldum (2890)

Heils Frankengerste Hordewm distichum nutans

. (2834) .
Criewener 405 Hovdeum distichum nutans (2783)

Ackermgnns Bavaria Hovdeum distichum nutans

2

Zwei(zeZIige): Nacktgerste Hordeum distichum nudum
(2895).

Die genannten Gerstensorten sind gegen
Rasse 24 anfillig (Typ IV), mit Ausnahme der
unbenannten vierzeiligen, die resistent ist. Diese
Sorte weist auch gegeniiber Rasse 23 Resistenz
(Typo) auf. Noch hohere Resistenz gegen
Rasse 23 besitzt Heils Frankengerste (Typ oo),
wihrend die zweizeilige Nacktgerste unanfillig
bleibt (Typi). ,Bavaria“ zeigt gegen Rasse 23
ebenfalls den resistenten Typus o, der jedoch
nicht ganz so stabil ist. Stark anfallig (Typ IV)
im Keimpflanzenalter sind die Weille Gerste von
Fong Tien und Criewener 405. Rasse 46 zeigt
auf den genannten Gerstensorten dasselbe In-
fektionsverhalten wie Rasse 23; die spezifische
Weizengelbrostrasse 2, die auch noch in die
Priifung einbezogen ist, kommt nur auf Gerste

1 Sortimentsnummern.



