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F ' o r m e n  y o n  H a n f  (Cannabis sativa L.). 
Von F. CrescinL 

Die meisten Systematiker sind der Ansicht, 
dab die Gattung Cannabis eine einzige Linn6sche 
Art umfasse, n~imlich Cannabis sativa L., folg- 
lieh also auch Cannabis erratica ANDERS (1576), 
Cannabis indica LAMARK (1788), Cannabis ma- 
crosperma STOKES (I812), Cannabis chinensis und 
Cannabis gigantea DELILE (1849, 1892 ) USW., die 
heute aber nur noch historisches Interesse haben. 
Das bedeutet, dab die Gattung Cannabis, im 
Gegensatz zu vielen anderen Gattungen, an 
spezifischem Verm6gen arm ist, d. h. dab ihr die 
Frequenz jener Gesamtheit morphophysiologi- 
scher Elemente fehlt, die, obgleich sie stets 
Gegenstand gegens/itzlichen Meinungsaustau- 
sches gewesen ist, yon K•LREUTER bis WIEG- 
MANN, v o n  GARTNER bis DARWIN, v o n  DE VRIES 
bis zum heutigen Tage, dennoch, das muI3 her- 
vorgehoben werden, die natiirliche Einordnung 
der Linnfschen A r t e n -  noch vor dem Werke 
des Systematikers - -  bedingt hat. 

Die Gattung Hanf besteht also nach zahl- 
reichen Beobachtungen und Feststellungen, die 
u .a .  Form und Funktion der Fortpflanzungs- 
organe, Morphologie und die quantitativen Ver- 
h/iltnisse, Chromosomkonstellationen und ge- 
wisse vegetative Eigenschaften betreffen, aus 
zahlreichen, untereinander sehr verschiedenen 
Hanftypen. Uns auf das kariologische Gebiet 
beschr/inkend, mfissen wir bemerken, dal3 
STRASSBURGER (I910), TOURNOIS (I914) , Mc 
PHEE (I924), HIRATA (1924, I929) , DE LITAR- 
DI~RE (I925) , BRESLAWETZ (1926), LANGLET 
(I927), SINOTO (1928) und andere (I) allen unter- 
suchten Formen von Cannabis sativa L. zehn 
haploide Chromosomen (2n = 20) zuschreiben. 
Auch die intersexuellen ~ und ~ Typen der 
Spielarten Tochigi und Kara/uto, die durch 
HIRATA (2) v o m  Erblichkeitsstandpunkt aus 
studiert worden sind, weisen ebenfalls keine an- 
deren Chromosomenzahlen auf. 

Dieselbe Chromosomenzahl 2n = 20, was yon 
Wichtigkeit ist, weisen ferner die Formen des 
Riesenhanfes (var. gigantea) auf, die yon BRES- 
LAWETZ und LANGLET untersucht wurden und 
ffir die vielleicht auf Grund einiger Beziehungen 
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zwischen dem Entwicklungsgrad von Soma und 
Polyploidie, jedoch innerhalb gewisser Ein- 
schfiinkungen, yon vornherein ein anderes Re- 
sultat gerechtfertigt erseheinen konnte. 

Aueh bezfiglich der Fortpflanzung scheint die 
Art Cannabis, wenigstens bis jetzt, keine game- 
tische Unvertr~iglichkeit zwischen den morpho- 
logisch und physiologisch verschiedenen Typen 
oder Sterilit~it bei der Nachkommensehaft ihrer 
gegenseitigen Kreuzungen aufzuweisen. 

Wenn auch die Gattung Cannabis nur eine 
Linn6sche Art umfal3t, so ist diese doch reich an 
verschiedenen Formen, Rassen, Typen oder 
Linien, die durch erbliche Charaktereigen- 
schaften ill bezug auf die Wuchsh6he, die Farbe, 
den Ver/istelungsgrad des Stengels usw. unter- 
scheidbar sind; weitere Untersehiede beziehen 
sich auf die Form und die Farbe der B1/itter; 
auf den Zeitpunkt der Antesis, die Tendenz zur 
Proterandrie oder Proterogenie, die Tendenz zur 
Intersexualit~it unter natfirliehen Bedingungen 
oder naeh kfinstlichen Reizen (3), die Form und 
das Gewicht der Frfichte, die versehiedene indi- 
viduelle Ausbeute an grfinen Stengeln, ~ 
und Samen (4) usw. 

Alles dies ist an den Hanfkulturen ersichtlieh, 
die sich von den feuchtwarmen tropischen bis zu 
den gemiiBigten und m~iBig kalten Zonen mit 
mehr oder weniger reichlichen oder seltenen 
Niederschl~igen erstrecken. 

Die Di6zie, welche Cannabis sativa L. charak- 
terisiert, rechtfertigt die ver/inderliche geno- 
ph~notypische Konstitution vieler, wenn nicht 
aller Hanfkulturen. Daher die M6glichkeit durch 
wiederholte Inzestzucht aus diesen Hanfpopu- 
lationen, seien sie endemisch oder nicht, reine 
Typen mit mehr oder weniger ausgesprochenen 
Erseheinungen anatomischer, morphologische r, 
playsiologischer und 6konomischer Natur zu 
erhalten. 

In vorliegender Arbeit fiber die Hanfformen 
ist es unsere Absicht, einige der yon nns erzielten 
und zum Tell schon ver6ffentliehten Ergebnisse 
unserer Untersuchungen darzulegen; dies ge- 
schieht nicht in der Meinung, vorhandene Lficken 
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v611ig auszufiillen, sondern nur urn in besehei- 
denem Umfang zur besseren Kenntnis yon 
Cannabis sativa L. beizutragen, die eine uner- 
sch6pfliche Quelle stets interessanter Erschei- 
nungen bildet. 

Als es sich darum handelte, Hanftypen aus 
gew6hnlichen K6rner- und Kulturpopulationen 
zu isolieren, sahen wit uns vor erhebliche Schwie- 
rigkeiten gestellt. Vor allem ist zu bemerken, 
dab wit unsere Untersuchungen in einem Tell 
Italiens, Elnilia, durchffihren, in einem Hanf- 
kulturgebiet, in dem w~ihrend ungefiihr eines 
Monats (yon Ende Juni bis Ende Juli) tausende 
Hektare von Fasernhanf tmgeheure Pollen- 
massen aueh bis zu grol3en Entfernungen dutch 

die Luft senden. Unter 
solchen Umsfiinden k6n- 
nen leicht Bastardierun- 
gen stattfinden. Doch 
damit nicht genug. Die 
Vizinismusm6glichkeiten 
bestehen auch nach der 
Ernte des Fasernhanfes 
durch Pollen der Sp~it- 
hanfkulturen zur Samen- 
gewinnung in erster und 
manchmal zweiter Ernte. 
Dieser Tatbestand zwang 
uns von vornherein, auf 
die Anzucht der Eltern- 
pflauzen auf dem freien 
Felde zu verzichten. Es 
war notwendig, anfangs 
auf die Treibhauskultur 
oder besser auf die Kultur  

Abb. i. Isolie~sack ftir in ausreichend belichteten 
Hanf. 

Zimmern zuriickzugrei- 
fen. Aber wenn auch diese Methode fiir einige 
Zeit befriedigen konnte, vornehmlich wenn es 
sich um Isolierung von Linien mit bestimmten 
morphologischeu Eigenschaften handelte, so hat 
sie jedoeh keine praktische Bedeutung bei der 
Ziichtung von Hanfformen mit verschiedener 
WachstumshShe und mit nicht sehr versehie- 
darter Bltitezeit, oder dann, wenn man beab- 
sichtigt, ausreichende SaInenmengen ffir Ver- 
gleichsanpflanzungen unter normalen Kultur- 
bedingungen zu erhalten. 

Weitere Schwierigkeiten ergaben sich aus dem 
sehr gut bekannten Verhalten yon Cannabis 
sativa L. beziiglich der Belichtungsdauer und 
Beliehtungsintensit~it (5)- In del Tat,  bei Hanf- 
pfianzen oder Teilen yon Pflanzen, die mangel- 
haften Liehtverh~iltnissen ausgesetzt wurden, 
die man dadurch hervorrufen kanu, dab man 
den c~ oder ~ Blfitenstand mit gew6hnlichem 

Pergament oder mit Leinens~cken abschirmt, 
wird die normale sexuelle Entwicklung oder die 
eventuelle Reife der Samen unterbunden, die 
Pflanzen werden chlorotisch und verlieren vor- 
zeitig ihre B1/itter. 

Das relativ erst vor kurzem in den Handel 
gebrachte Zellophan (farblos oder gefitrbt, durch- 
sichtig, wasserdurchl~issig oder wasserdicht usw.), 
in Blattform oder S~icken hat uns erlaubt, die 
Anwendtmg dieses Produktes zur Isolierung des 
im Freien angebauten Hanfes, se ies  in T6pfen 
oder direkt im Boden selbst zu priifen. 

Naeh w~ihrend zweier Jahre angeste l l ten 
Untersuehungen sind wir zu folgenden Ergeb- 
nissen gelangt (6): 

Abb. 2. Isoliersack ffir Hanf. 
a im L/ingsschnitt und b im Querschnitt. 

I. Die Anwendung von Isoliers~icken, gleich 
welcher Dimensionen, ausschliel31ich aus Zello- 
phan farblos, durchsichtig, wasserdurchl~issig 
oder wasserdicht ist nicht anzuraten, weil die 
hohe Temperatur,  die im Innern des Sackes 
wiihrend der direkten Sonnenbestrahluug ent- 
steht, bei den Pfianzen Verbrennungserschei- 
nungen hervorruft und so die normale Entwick- 
lung der Antesis verhindert. 

2. Die Isolatoren von 50 • I2o cm, teils aus 
Zellophan wie oben bestehend, aber aus weniger 
als 0,055 mm dicken Bl~ttern, und teils aus 
Leinen, vermeiden wohl die unter I angeftihrten 
Nachteile, sind aber durch die Witterungsein- 
flfisse Mcht  zerst6rbar. Durch Verdoppelung der 
diinnen Bl~itter werden die Isoliers~cke zwar 
widerstandsf~higer, abet mit der Zeit verringert 
sich ihre Transparenz. 

3. In Anbetracht des Gesamtgewichtes, der 
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Durchsichtigkeit trod der Widerstandsfiihigkeit 
gegen Wind und die sommerliehen oft mit Hagel 
gemischten Regengfisse, die sich auf dem Ver- 
suchsfeld ereigneten, sind Isoliers~ieke als zweck- 
m~iBig festgestellt worden, bei denen die eine 
L~ingsh~ilfte aus leichtem Leinen mit sehr d/innen 
F~iden und dichten Maschen (etwa 3o F~iden je 
cm) bestand und die andere H~ilfte aus Zellophan, 
o,o55 mm dick; beide H~ilften wurden l~ings der 
homologen R~inder durch Maschinenn~ihte mit 
langem Stich und einfachem Saum zusammen- 
gen~iht. Jeder Sack wiegt IOO g. Aul3er dem 
langen Stich hat ffir die Widerstandsf~higkeit 
gegen heftige St613e die Form des Gestells grol3e 
Bedeutung. Unter den verschiedenen mitein- 
ander verglichenen Vorrichtungen hat der in 
Abb. I und 2 dargestellte Typ am besten die 
Probe bestanden. Es ist ein Gestell aus ver- 
zinktem Eisendraht, 2,7 mm Durchschnitt, der 
sich schraubenf6rmig (ausgenommen die obere 
Windung, die kreisf6rmig ist) mit ver/inder- 
lichem Radius um ein Holzst/ib" hen mit qua- 
dratischem Durcbschnitt abwindet. Natfirlich 
k6nnen die Dimensionen der Spirale und des 
Sackes wie des ganzen Gestelles yon Fall zu 
Fall ge~indert werden, je nach der H6he der 
Pflanzen, die man isolieren will und im Ver- 
h~iltnis zu der Entwicklung des Blfitenstandes. 

Durch Ausnutzung der Neigung des Hanfes 
zur Astbildung durch rechtzeitigen und m/iBigen 
Schnitt der Stengel ist es m6glich, wenn die 
Pflanze sehr hoch ist (fiber 3,5o m), die L/inge 
des Pfahles (oder der Pfiihle)des Isoliergestelles 
innerhalb der Grenzen leichter Handhabung 
zu halten. 

Der Fruchtansatz kann wegen mancberlei 
Ursachen schwanken, die yon den Unterschieden 
in der relativen Entwicklung der Elternpflanzen 
zu Beginn der Blfitenperiode abh/ingen oder 
auch yon einer gewissen Empf~inglichkeit der 
weiblichen Pflanzen w~ihrend der m~innlichen 
Antesis oder yon parasit~iren Angriffen usw. 

Als sehr sch~idlich haben sich Blattl~iuse (Pho- 
rodon cannabis PASS.) erwiesen, deren zweck- 
m/iBige Bek~impfung durch rechtzeitige Be- 
spritzung mit Nicotinsulfat in 5%iger Wasser- 
verdiinnung angezeigt ist, denn wenn sie unter 
dem Isolator eine geeignete Umgebung zu einer 
tiberm~iBigen Vermehrung finden, vermindern 
sie nicht nur erheblich den Fruehtansatz, son- 
dern sch/idigen auch durch ihre Exkremente die 
Durchsichtigkeit und Dauerhaftigkeit des Zel- 
lophans. 

Wir haben mit dem oben beschriebenen Iso- 
ator  festgestellt, dab im Prinzip die Samen- 

produktion durch inzestuose Beffuchtung ge- 
f6rdert werden kann: 

a) Durch die Wahl einer m~innlichen Pflanze 
mit fast entwickelter Infloreszenz, die aber noch 
nicht aktiv ist, und wenn die weibliche Pflanze 
relativ zur mEnnlichen weniger hoch ist. 

b) Durcb die Wahl einer weiblichen Pflanze 
zu Beginn der Antesis (die schon hervorragenden 
Narben sind mit dem Rest der Blfiten vor der 

Abb. 3- z K5rner einer Hanfpopulation abessinischer Herkunft. 2, 3, 
4, 6 und 8 Linien aus den Hanfpopulationen yon Carmagnola (Turin). 
5 Unreife K6rner der Linie 6. 7 Unreife K6rner der Linie 8. Ver- 
gr6Berung 7--8 real. 9,  t o ,  z •  und z2 Pfl/inzchen mit Verschieden 

gefiirbter Hypokotyle. 

Isolierung zu beseitigen, wenn andere m~tnnliche 
Pflanzen als die zur Befruchtung vorgesehenen 
sich in Blfite befinden). 

c) Indem man innerhalb der Grenzen des 
M6glichen eventue]le Hindernisse ffir eine be- 
scheidene Verl/ingerung der in Bliite befindlichen 
weiblichen Pflanze durch den Isolator entfernt. 

Nachdem die Methode gefunden war, die 
Elternpflanzen zu isolieren, ergab sich das 
Problem der Vermehrung des Samens, der auf 
dem inzestuosen Weg erhalten worden war. In 
Anbetracht der oben erw~hnten lokalen Um- 
st~inde wurde auf kleine Anpflanzungen zur/ick- 
gegriffen an Orten, an denen diese Cannabicea 
in den gew6hnlichen Kulturen unbekannt ist 
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und die sehr weit enffernt yon unseren klassi- 
schen Hanfkulturgebieten liegen. 

Derartige Vermehrullgen haben wir in ver- 
schiedenen Zonen des Gardasees (Westrand), 
in der Provinz Cremona und im Kreis Turin vor- 
genommen. Die in diesen Kulturen erhaltene 
Saat hat zu Vergleichsversuchen und weiteren 
inzestuosen Befruchtungen gedient. 

Aus Grfinden, die wir noah darlegen warden, 

2 

4 5 

Abb. 4- z Norrnales ExernpIar yon Cannabis sat iw.  2~ 3, 4 und 5 Verschiedene verb/inderte Exemplare.  
(Urn alas Verhalten des Stengels besser vor  Augen zu ffihren, sind bei allen Exemplaren die vorderen 

Bl~itter beseitigt worden.) 

richtete sich unser Augenmerk auf die Trennung 
von Linien mit verschiedenem individuellem 
mittlerem Gewicht der Samenk6rner (IooK6rner) 
und vor allem hinsichflich der Unterschiede in 
der Farbe der K6rner. 

Analoge Unterscheidungen beschfiftigten beim 
Hanf schon zahlreiche Forscher, aber die Re- 
sultate waren uneinheitlich (7)- Unter anderen 
hat sich FEUWlRTH (8 u.  9) mit grol3em Interesse 
dieser Frage gewidmet, undes  getang ihm nicht 
nur die Lokalisierung des Farbstoffes in den 
Hanffriichten festzustellen, sondern auch ihre 
Vererbung und die Keimverhiiltnisse zu klfiren. 

Bei tmseren Untersuchungen, die sich haupt- 
s~ichlich auf die Samen des Hanfes von Car- 

magnola (Turin) erstreckten, yon welchem viele 
Hanfkulturen in Italien und fast alle j~hrlichen 
Anpflanzungen in Piemonte, Emilia und Veneto 
abstammen, haben wir einige verschiedene For- 
men trennen k6nnen, die sich in der F~irbung der 
K6rner unterscheiden (s. Abb. 3) und die teil- 
weise vermehrt und erhalten worden sin& 

Es handelt sich, wie ersiehtlich, um Rassen 
mit Friichten, die sozusagen eine Grundfarbe 

aufweisen, die bei eini- 
gen K6rnersorten mit 
Pfinktchen, Variationen, 
helleren oder dunkleren 
Streifen derselben oder 
verschiedener Farbe ge- 
zeichnet ist. 

Nach den histologi- 
schen Ergebnissen yon 
BRIOSI und TOGNINI (IO) 
und den Feststeilungen 
v o n  FRUWlRTH (1. C.) ist 
der Sitz der F~rbung 
bei den Hanfk6rnern 
das Perigon 1 und in 
den unter der Epider- 
mis liegenden Schichten 

( S chwammpar ench ym, 
Braunzellen- und Zwerg- 
zellenschicht), die sieh 
fiber dem palisaden- 
artigen Zellgewebe be- 
linden und mit diesem 
das Pericarp bilden. 

Es scheint jedoch, dab 
die Farbe, die ~uBer- 
lich auf dem Hanfkorn 
sichtbar ist, in den 

Braunzellenschichten 
ihren Sitz hat. Das gilt 
fiir Hanf mit mehr oder 
weniger dunkelgefiirbten 

1 Nach der Befruchtung und Entwicklung der 
Frucht reduziert sich das Perigon an dem oberen 
Tail zu einer einzigen ~uBeren Epidermis, die sich 
dem Ovariuln eng anschlieBt, so dab man zu dem 
FehlschluB gelangen k6nnte, dab es sich nut um 
die Epidermis handele. Bei der Reife vereinigt sich 
die perigonische Htille, welche weiter bestehen 
bleibt, mit der Frucht und bildet eine Art dtinner 
Haut, welche scheinbar die Epidermis des Pericarps 
ist, aber in Wirklichkeit nich~ zur Frucht geh6rt 
und sozusagen nur ,,aufgeklebt" ist. 

Wie schon gesagt, ist die reife Frucht mit einer 
manchmal infolge von Einrissen unterbrochenen 
Schicht bedeckt, die vom Perigon herrtihrt. Dieses 
besteht aus sehr flachen rechteckigen Zellen . . . .  
die mit sehr viel kleineren, runden Zellen unter- 
miseht sind, welche eine br~unliche und gelblich~ 
Substanz enthalten (BRIoSI u. TOaNINI 1. c.). 
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Frtichten. Urn natfirlich nicht so sehr zur Unter- 
scheidung als vielmehr zur Homozygotie der 
augenscheinlichen F~irbung unserer Hanflinien 
zu gelangen, waren zahlreiche inzestuose Be- 
fruchtungen erforderlich. Diese verursachten 
das Auftreten von Formen mit verb~indertem 
Stengel (II) (s. Abb. 4), die erblich recessiv 
waren, und eines anderen Typs mit schwach 
keimfiihigem Samen, dessen Studium noch nicht 
abgeschlossen ist. 

In ph~inotypischer Beziehung scheint die 
Ffirbung der HanfkSrner dem EinfluB einiger 
s Ursachen zu unterliegen, unter denen 
der Grad und die Nebenum- 
st~inde der Reife und der Non- 
servierungsprozeB unsere Auf- 
merksamkeit verdienen. Die 
notwendige Bedingung dafiir, 
dab die F~irbung der Hanf- 
frfichte zu ihrer Beurteilung 
dienen kann, ist, dab diese 
bei der Ernte vollkommen 
attsgereift sind und dab der 
ReifungsprozeB unter absolut 
normalen Verh/iltnissen vor 
sich gehen konnte. 

Bei unreifen Hanfk6rnern, 
bei iiberstfirzter Reifung oder 
vorzeitiger Ernte erscheinen 
die Frfichte aller Hanfformen, 
auch wenn sie normalerweise 
sehr dunkelfarbig sind, wegen 
der Chlorophyllrfickst/inde mit 
leicht grfinlichem Pericarp 
oder etwas heller oder sehr 
viel heller im Vergleich zu 
ihrem typischen Farbton (s. Abb. 3, 5 und 7). 

Gewisse durch Br~unungserscheinungen her- 
vorgerufene Vefiinderungen in der F/irbung der 
Frfiehte des Hanfes k6nnen auch bei unrichtiger 
Einlagerung durch Erw~irmung oder Fermen- 
tation der aufbewahrten K6rnermassen vor- 
kommen. 

In bezug auf das individuelle mittlere Gewicht 
(IOO K6rner) der Samen sind wir dazu gelangt, 
folgende Typen zu unterscheiden: macrosperme, 
mesosperme und mikrosperme, yon denen einige 
in der Reinzucht ihren Charakter vollst~ndig be- 
wahrten. Von Hanfpopulationen mit einem 
mittleren Ioo-Korngewicht yon 2--2,2o g aus- 
gehend, gelangte man in plus und i~ minus zu 
Linien mit einem einheitIichen mittleren IOO- 
Korngewieht von jeweils 2,60--2,70 g und 1,8o 
bis 1,6o g (s. Abb. 5), damit n~ihern wir uns 
~ihnlichen Formen gewisser ausl~indischer Hanf- 
typen und unter diesen einem Typus chileni- 

schen Ursprungs (makrosperme) und einem an- 
deren indischen (mikrosperme). 

Wenn wir das mittlere Gewicht als Unter- 
scheidungsmerkmal betrachten, dieses ist also 
Modifikationen unterworfen, so kann es bei den 
Hanfk6rnern erhebliche Variationen aufweisen, 
sowohl bei den Frfichten einer einzigen Pflanze 
als auch in ihrer reinen Linie. Im allgemeinen 
haben bei einer Pflanze die K6rner, welche 
sich zuletzt an der Spitze des Bltitenstandes 
bilden, ein viel geringeres Gewicht als die 
anderen. 

Die Differenzen in minus erreichen und fiber- 

Abb. 5. x Linie mit  KOrnern mit  dem mitt leren Ioo-Korngewicht yon 2,70 g. 2 yon 2,40 g. 
3 Hanfpopulation yon Carmagnola, von der die Linien x,  2, 4 und 5 abstammen: mittleres 

Ioo-Korngewicht 2,20 g. 4 1,8o g. 5 1,6o g. 

steigen manchmal 50% des mittleren Gewichts, 
das yon der Masse der yon der Pflanze erzeugten 
Samen abgeleitet wird. Differenzen in minus 
in bezug auf das individuelle mittlere Gewicht 
der Hanfk6rner k6nnen in derselben Linie vor- 
kommen als Folgeerscheinung zu dichter Aus- 
saat, mangelhafter Ern/ihrung, oder fiberstiirzter 
Reife (Notreife) ; dann aber mit Werten, die sehr 
unter den oben angefiihrten liegen. 

In den untersuchten Hanfpopulati0nen sind 
auch erhebliche Unterschiede in der Form der 
K6rner festgestellt worden. So war es m6glich, 
herzf6rmige K6rner oder vorwiegend ellyptische 
mit mehr oder weniger starker Anschwellung 
am Nabelsektor und mit mehr oder weniger 
ausgesprochener Spitze am entgegengesetzten 
Ende auszulesen. 

Wir wollen uns nun mit einer ver/inderlichen 
Eigenschaft der Hanfk6rner beseh~iftigen, die 
bisher, soweit wir wissen, den Forschern bei 
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dieser Cannabicea entgangen ist. Es handelt 
sich hierbei um die Pigmentation der Hypoko- 
tylen der HanfpfHinzchen, die dem natiirlichen 
Licht ausgesetzt sind. Um das zu beobachten, 
genfigt es, Hanfk6rner in einem Keimapparat 
oder im Boden zum Keimen zu bringen, dem 
Tageslicht auszusetzen und die Verl~ingerung der 
Hypokotylenachse und die Ausdehnung der 
kotiledonaren Bl~ttchen abzuwarten. 

Meistens weisen die Pfl~inzchen des im Handel 

Abb. 6. Hanffeld mi t  italienischem Hanf bestellt. Das Bi!d wurde etwa einen Monat vor der 
Antesis aufgenommen. 

Hypokotyle der Hanfpfl~inzchen gegentiber den 
anderen T6nungen h~ingt offenbar yon ihrem 
geno-pb/inotypischen Reinheitszustand ab. 

Andere Abwandlungserscheinungen bei Can- 
~abis saliva L. gehen die Morphologie des 
Stengels, der Bl~itter und der Bliiten an, ferner 
die Reaktion auf die parasitfire Pflanze Kopsia 
ramosa DuM., usw. ; aber wegen der Beschr~inkt- 
heit des Raumes wollen wir die Behandlung 
dieser Fragen zurfickstellen, um uns mit zwei 

physiologischen und gleich- 
zeitig wirtsehaftlichen Eigen- 
schaften des Hanfes zu be- 
fassen : der /rCihrei/en Ent- 
wicklung und der Prii/lorenz. 

Um die wirtschaftliche Be- 
deutung der ersten dieser Er- 
scheinungen auf dem Gebiet 
der italienischen Hanfkultur  
besser zu wtirdigen, ist eine 
Vorbemerkung angebracht. In 
dem Welthandel und in der 
Weltindustrie des Hanfes ist 
die vorztigliche Qualit~it der 
yon den italienisehen Hanf- 
kulturen erzeugten Fasern be- 
kannt, die weiterhin aueh den 
Vorzug haben, vor nieht all- 
zulanger Zeit haben wir das 
in dieser Zeitschrift dargelegt 
(I2), eine sehr hohe Ausbeute 
zu liefern. 

Das Ningt begreiflicherweise 
beiindlichen Hanfes, sowohl italienischer als 
auch auslfindischer Herkunft,  folgende F~r- 
bungen auf'  braun, rotbraun, rosa, weinrot und 
grtin (Abb. 3). Im allgemeinen ist die Kategorie 
der Pfliinzchen mit griiner Hypokotyle am 
wenigsten vertreten, und manchmal fehlt diese 
fast vollst/indig. Zum Vergleich geben wir einige 
Daten (Tabelle I) wieder, die yon Proben ~ 
italienischen Handelshanfes herriihren, die im 2 

3 Jahre 1938 analysiert wurden. 4 
Nur eine, abet aus Indien stammende Hanf- 5 

form, zeigte einen sehr hohen Prozentsatz (fiber 6 
70%) an Pfliinzchen mit griiner Hypokotyle.  87 

Die bei den Formen mit griiner Hypokotyle und 9 
weinroter Hypokotyle vorgenommenen Selek- so 
tionen haben die chromatischen T6nungen der ix 

I 2  gesamten Masse mit Entschiedenheit umge- 13 
~indert; und dies bei den ersteren mit gr6Berer i4 
Schnelligkeit als bei den letzteren. In der Tat  ~5 
haben wir mit einer einzigen Auslese Nach- ~6 
kommen mit 90% der PfHinzchen mit griiner 17 i8 
Hypokotyle erhalten. Die relativ gr613ere Leich- i9 
tigkeit der Selektion dieser Farbt6nung der 2o 

Tabelle z. F ~ r b u n g  d e r  H y p o k o t y l e  be i  
i t a l i e n i s c h e m  H a n d e l s h a n f .  

Anzahl beobachteter Pfl~nzchen (Nr.) 
Probe (Nr.) Gesamt- braune oder weinrote grfine 

rotbraune oder rosa Hypokotyle 
zahl Hypokotyle Hypokotyle 

z29 
129 

5 ~ 
88 

z4o 
18o 
155 
97 
95 

IO 4 
z65 
i o  7 

95 
z33 
z45 
z8o 
T40 

95 
70 

I45 

6 

3 
2 

5 
5 
6 
4 
I 

i6 
6 

I 2  
2 
I 

9 
4 

i6 
5 
4 

IO 

5 

5 
I 
2 

3 
I 

2 

I 

I 

3 
2 

I 

I 

2 

I 

4 
2 

I 
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nicht nut  yon den Faktoren des Landstriches 
(Boden, Klima, Pflege usw.) und den speziali- 
sierten VerwaltungsverNinden ab, sondern auch 
yon den besonderen Hanfpopulationen, die an- 
gebaut werden. Normaler- 
weise geniigt der Samen dieser 
Hanfpopulationen, der yon 
besonderen und erweiterungs- 
fiihigen (13) Hanfkulturen er- 
zeugt wird, in vollem Ausmag 
dem j/ihrlichen Bedarf fiir 
fiber IOOOOO ha, die fiir den 
Faserhanf bestimmt sind, und 
lediglich wiederholt ungfinsti- 
ge Umst~nde der Jahreszeiten 
k6nnen einen Mangel an ein- 
heimischen Hanfsaatvorr~iten 
hervorrnfen. In soichen F~llen 
wird auf den alten Samen 
zuriickgegriffen, der in den 
vorhergehenden Jahrg~ingen 
erzeugt und eingelagert wor- 
den war. 

Bis vor wenigen Jahren ver- 
ursachten solche Umst~inde stets ein Schwanken 
des Hanfsaatpreises und daher kam die Nach- 
frage nach Hanfsaat ausl~indischer Herkunft.  
Manchmal entsprachen die 
importierten Han fpopulatio- 
Hen einigermagen den Garan- 
tien der Verk~iufer und den 
Wfinschen unserer Hanfan- 
bauer und lieferten zufrieden- 
stellende oder nut  um ein 
weniges weniger lohnende 
Produkte gegenfiber den ita- 
lienischen Hanfformen. Aber 
es gab auch, glficklicherweise 
jedoch nur in beschr~inkter 
Zahl, F~ille, in denen man 
die unangenehme Erfahrung 
machte, Hanf ausl~indischer 
Herkunft  zu sS.en und dann 
sehr verringerte Ertr/ige fest- 
zustellen. Es handelt sich in 
solchen F~llen um in unseren 
Klimaverh~ltnissen sehr frfih- 

Abb. 
reife Hanfformen, welche un- 
ter Umstgnden die Blfiteperiode 3o--4o Tage 
nach der Aussaat beginnen, mehr als zwei 
Monate frfiher als der gew6hnliche italienische 
Hanf. 

Natfirlich ist eine fiberm/iBige Frfihreife die 
korrelative Ursache einer erheblichen Verminde- 
rung der Waehstmnsh6he und damit des ein- 
heitlichen Ertrages. 

Die mittlere H6he derartiger frfihreifer Hanf- 
pflanzen, am Anfang der Blfite gemessen, 
schwankte auch unter g/instigsten Wachstums- 
bedingungen meistens um I m, w~ihrend unsere 

Abb. 7. Hanffeld mi t  frtihreifem, importiertem Hanf ;  Zwergwuchs. Das Bild wurde iln Mai 
(zwei Monate nach der Aussaat) und nach beendeter m/inlflieher Bl~te aufgenommen. 

einheimischen Hanfformen unter gleichen Be- 
dingtmgen 3--4 m iibersteigen. Das AusmaB 
des Schadens ist leicht ersichtlich, wenn man 

8. Links t i an f  zu Abb. 6; rechts Hanf  zu Abb. 7. 

noch dazu in Erw~igung zieht, dab der italienische 
Hanfanbauer, der daran gew6hnt ist, Qualit~its- 
produkte zu erzeugen und in den Handel zu 
bringen, oft solchen Hanf zum mechanischen 
Brechen und nicht zur l~indlichen R6stung be- 
stimmte. Die Abb. 6--8 lassen in ziemlich be- 
zeichnender Weise die relative Entwicklung 
eines typisch italienischen Riesenhanfes und 
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eines importierten Hanfes mit frtihreifem Zyklus 
und zwergf6rmig, der in gutem Glauben verkauft 
und gekauft worden war, erkennen. Zum Gliick 
hat die Wachstumsschnelligkeit des frtihreifen 

P~ (Ungariseh) F~ F2 Fx • Pa P2 (Carmagnolese) 

Abb. 9. Stengelh6he bei ungarischem und italienischem Hanf und derei1 Kreuzungsnach- 
kommenschaften. 

zahlreichen statistischen Erhebungen aus, die in 
der Originalver6ffentlichung [14] enthalten sind} 
zeigen mit grol3er Deutlichkeit, dab die Kreuzung 
zweier Hanfformen, welehe sich in der Wachs- 

tumsh6he, der St~irke des 
Stengels und im Entwick- 
lungszyklus unterscheiden, 
zu F 1 und F~-Nachkommen 
mit mittleren Charakteren 
ffihren kann; dal3 eine wieder- 
holte Kreuzung der F~-Nach- 
kommen mit den spfitreifen 
und hochwiichsigen Eltern 
die Eigenschaften weiterer 
Nachkommen nur sehr wenig 
verschiebt. 

Da es in bezug auf die 
~iul3eren Merkmale der ita- 
lienischen und der impor- 
tierten Hanfsaaten sehr 
schwer ist, wenn nicht 
unm6glicla, eine Differen- 
tialdiagnose zu stellen, so 
ergab sieh zur Vermeidung 
eventuellen Betruges die Not- 
wendigkeit, Selektionsver- 
suche vorzunehmen, mit dem 
Ziel, diejenigen einheirni- 
schen Hanfformen zu er- 

importierten Hanfes immer eine Bastardierung kennen und zu vermehren, die ein natiirliches 
des italienischen Saathanfes verhindert. Merkmal besitzen, das eine schnelle Differen- 

Wir haben unsererseits auch die Vererbung tialbestimmung erm6glicht. 
Dies ist der Grund, der uns dazu 

veranlaBte, italienische Hanffor- 
Eltem f un#arJsch links Pl I~ men mit verschieden gef~irbtem / /  IX k . . . . . . . .  F1 ~g~masnole~epea~/r Pericarp der K6rner und ver- 

I \ o-~-o-~ [ \ schieden gef~irbter Hypokotyle 
I I  . . . . . .  ~xgoPm~no/ese / / der pfl/inzchen auszulesen" 

Aber, um alle diese Schwierig- 
keiten aus dem Wege zu r~umen, 
kam yon der Regierung und 

] / A '/~]%,~,~ " / \ der zum Schutz unserer Hanf- 
/" kultur berufenen Organe das 

/ \ ~ ~ . - a . \  _,,/ \ Einfuhrverbot fiir ausl~indischen 
,- ' - - ~ ' ~  Hanfsamen, die erwartete Ver- 

e wirklichung strengerer Schutz- 
is ~ zs. ~. e ~ ~ ~ 80. e ~ ~ 2~ ~a s. ~. lz 2~ 2s. mal3nahmen, dieErweiterungder 

Mai ~un/ rid~ ,qugus! Saathanfkultur, die gesetzlich 
Abb. xo. Entwickl.ungszyklus bei m~garischem uad italie~lisclaem Hanf uad derea Kreu- bestimmte Einlagerung des Hanf- 

zungsnachkommenscTaa f ten. 
samens, zu der jeder Hanf- 

der /riihrei/en Entwi~klung und des niedrigen anbauer die Pflicht hat, die Quote beizutragen, 
Wuchses bei der Kreuzung eines ausl~indischen die den Bedarf des eigenen Unternehmens iiber- 
Hanfes (tmgarisch) und eines italienischen steigt usw., so dab es seit einiger Zeit v611ig 
(Carmagnolese) mit den oben beschriebenen be- ausgeschlossen ist, Hanfkulturen aufzufinden, 
sonderen Eigenschaften untersuchenwollen. Die die unseren einheimischen Klima- und Boden- 
Abb. 9--11 (wir lassen der Kiirze halber die verh~Itnissen nicht angepal3t sind. 
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Aus noch nicht v611ig gekl/irten Griinden kann 
Cannabis sativa L. eine frfihzeitige Bliiteperiode 
aufweisen, d .h .  Pr~florenz in Erscheinung 
treten. Das ist hier und da auf unseren Hanf-  
feldern, die mit  Sicherheit mit  italienisehem 
HanI  bes/it worden waren, eingetreten und ist 
oft mit  der friihreifen Entwieklung verwechselt 
worden, die eine physiologisch g/inz]ich ver- 
schiedene Erscheinung ist. 

In unseren Hanfkulturen erregen die Anzei- 
ehen der Blfite, wenn sie zwei oder drei Monate 
vor dem normalen Terrain auftreten, bei den 
Landwirten berechtigte Sorgen ; daher die 
darauffolgenden Nachforschungen und lokalen 
Untersuehungen, um festzustellen, ob es sich 
um eine wahre Pr~florenz oder frtihreife Ent-  
wicklung handelt, d. h. ob man es mit  italieni- 
schem oder ausl~ndischem HanI  zu tun hat. 

Es ist nicht leicht, durch morphologische 
Untersuchungen der Hanfpflanzen, die vorzeitig 
zur Bliite gelangen, sichere diesbeziigliche Ergeb- 
nisse zu erzielen (15) ; nur die Zeit und eventuelle 
Mitarbeit der Landwirte k6nnen die Unsicher- 
heir beseitigen. 

In der Ta t  ergeben zahlreiehe Beobachtungen, 
dab im Falle wahrer Pfiiflorenz sehr selten unsere 
Hanfkulturen den vegetativen Zyklus pl6tzlich 
abschliegen. Meistens findet eine Verlang- 
samung und dann eine Verdfinnung, wenn nicht 
Stillstand der Aktivit~it der Fortpflanzungs- 
organe stat t ,  sei es wegen des Aufh6rens der ab- 
normen Stimuli der Umgebung, sei es wegen der 
entgegengesetzten Wirkungen der normalen 
Stimuli. Gleichzeitig finder, fast zu normalem 
Termin, eine neue vegetative Aktivifiit s ta t t  
und sparer die der Fortpflan- 
zungsorgane; daher k6nnen 
die Entwicklung und das 
Wachstum der Hanfstengel 
noch ganz oder fast ganz die 
Wtinsche des Landwirtes be- 
friedigen. 

Bei der Pr/iflorenz des 
italienischen Hanfes, beson- 
ders wenn sie sehr vorzeitig 
stattfindet,  haben Diin- 
gungen auI der Basis yon 
Stiekstoffnitrat fast immer 
guten Erfolg, was hingegen 
nicht zutrifft, wenn es sich 
um frfihreife Hanfformen 
handelt. Folglich hat  die 
Pr~iflorenz des Hanfes in 
unseren Hanfkulturen nur 
selten eine gr613ere Trag- 
weite zur Folge. 

Es ist zweifelhaft, ob die Ursache in einer 
wechselnden Tendenz oder in einer Pr~idisposi- 
tion zur Pr~iflorenz zu suchen ist; jedoeh w/ire 

~ ~ ungaPisck 

6 
g x ~l>magnole,e 
P2 d'aPma~#olese 

#dke deP(]~-Nlanzen 
be/ de," 81#re 

. . , r  

nut, 

//d/Te deP Pf/anzen 
3el deP EPn& 

we/31ich 

/r ha/.. D'r ~ i 

m6nnhch 
Oioke des MenjJs 

Sxnai.gz, 

weiblick 
Abb. zi .  WuchshOhe und Stengeldicke bei ungarischem und italieni- 

schem Hanf  und deren Kreuzungsnachkommenschaften. 

m[innl/ch 

Abb. 12. Links italienischer Hanf  mi t  normaler Bliitezeit (Mitte Juli  z938 ). Rechts italieni- 
scher bliihender Hanf  (Prfiflorenz) Ende April und sp/iter (Mitte Juli  x938 ). 
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das auch nicht ausreichend zu ihrer Erkl~irung 
ohne Hinzutreten eines oder mehrerer durch 
Boden und Xlima bedingter Faktoren (16,17,18). 

Unter  diesen scheinen die folgenden die Pr~i- 

ein gtinstiger EinfluB ausgetibt wurde, da die 
Pflanzen die WachstumshShe des normalen Hanf-  
feldes, links auf dem Bilde, erreicht und, wenn 
auch um ein geringes, sogar iiberschritten haben. 

Ein ~ihnlicher Fall, obgleich er eine bez/iglich 
der Anbaufl/Lche sehr viel beschr/inktere Hanf-  
kultur angeht, ist dutch die Abb. 13 u. 14 ver- 
ansehaulicht. Hier handelt  es sich am italieni- 
schen Hanf,  der sich spot, tan reproduziert hat  
und zwar yon Samen, die im voraufgehenden 
Herbst  (I937) auf den Boden gefallen waren. 
Dieser Hanf,  der im Fr/ihj ahr I938 aufging, hat te  
schon Ende April deutlich entwickelte Ge- 
schlechtsorgane, zu einer Zeit, als die H6he der 
Pflanzen 5o--6o cm betrug (s. Abb. 13). Bei 
Aufh6ren der abnormen JahresverhS, ltnisse t ra t  
dieser Hanf  yon neuem in die vegetative Phase 
ein und erreichte am Ende der B1/itezeit gegen 
Mitte Juli die ansehnliche HShe yon 5 m (s. 
Abb. 14). Dabei waren diese Pflanzen auf tiefem 
lehmigem Tonboden gewachsen mit  reichlicher 

Abb. x 3. Aus ausgefallerlen Hanfk6rnerrl aufgegangene Pflanzen Ende 
April (HOhe 50 bis 60 cm). 

florenz des Hanfes zu beg/instigen: intensives 
Licht, relativ hohe Temperatur ,  Mangel an 
NiederschlSgen gemeinsam mit  der Bildung der 
sogen. Orgelp/ei/en/ormationen bei der ersten 
Entwicklung des Stengels. 

Die so ablaufenden Jahreszeitverh~iltnisse in 
den ersten Monaten 1938 in Norditalien haben, 
wenigstens in den Monaten M~irz (Aussaat des 
Hanfes) nnd April, die zahlreichen, doeh nicht 
besorgniserregenden FSlle der Pr/iflorenz des 
Emilianischen Hanfes gerechtfertigt. Die Abb.I2 
zeigt zwei Hanfformen eines Betriebs bei 
Ferrara,  die unter gleichen Boden- und Xultur-  
verh/iltnissen usw., mit  italienischem Hanf-  
samen in Italien erzielt worden sind. 

Links sieht man ein sogen, normales Hanffeld 
in allen seinen Entwicklungsstadien mit  einem 
B1/ihtermin im Juli 1938; hingegen der rechts 
zu sehende Hanf  - -  yon anderer Herkunft  als 
der auf der linken Seite - -  hat te  schon Ende 
April gebltiht, d. h. etwa einundeinhalb Monate 
nach der Aussaat. Zu dieser Zeit waren die 
Pflanzen etwa 5o--6o cm hoch. Die Wiederkehr 
der normalen JahreszeitverMltnisse, in der 
ersten Hfilfte des Monats Mai und unter Sinken 
der mitt leren Tagestemperatur  und reichlichen 
Niederschl/igen, hat  bei dem erw~hnten Hanffeld 
das fast v611ige Versehwinden der Pr~florenz zur 
Folge gehabt, wo mit  Sicherheit durch die kri- 
tische Dfingung (etwa 3 dz Natr iumni t ra t  je ha) 

Abb. 14. Dieselben Pflanzen wie in Abb. 13. Mitre Juli  (H6he 5 in). 

Nahrung, aber lest und seit vielen Jahren 
brachliegend ! 
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Uber die Vererbung des Verhaltens der Gerste gegeniiber Gelbrost. 
Von W .  Strailo. 

Einleitung. 

In  der Gerstenztichtung mfissen wir in 
Deutschland neuerdings auch der Resistenz 
gegenfiber Gelbrost (Puccinia glumarum) Rech- 
hung tragen (I, 7)- Dabei ist es yon  Bedeutung,  
die an der Resis tenzwirkung beteiligten Gene zu" 
kennen. Speziell ftir Gerste liegen noch keine 
diesbeziiglichen Angaben vor. Nachdem wir 
dutch  die Untersuchungen der letzten Jahre  
einen n~iheren Einblick in die Spezialisierungs- 
verh/iltnisse des Gelbrostes gewonnen ha t ten  und 
auch verschiedene resistente Gerstenserten auf- 
gefunden wurden (STRAIB 6--9) ,  konnten ent-  
sprechende genetische Untersuchungen einge- 
leitet werden. Nachfolgend werden die mit  
einigen Kreuzungen vorliegenden Ergebnisse 
mitgeteilt.  

Material und Methodik. 

Die Kreuzungen sind im Solnmer 1935 durch- 
gefiihrt worden;  sie ergaben sich auf Grund des 
Verhaltens yon Keimpfianzen der Gerstensorten 
gegeniiber den beiden his dahin bekannten  
Gerstengelbrostrassen Nr. 23 (aus Deutschland) 
und Nr. 24 (aus Frankreich).  Heute  kennen wir 
auch ftir Deutschland eine spezifische Gersten- 
gelbrostrasse, die ~ihnliche Pathogenit~it wie die 
franz6sische Rasse 24 anfweist, auBerdeln Iloch 
eine dritte,  die sich aber in ihrer Aggressivit~it 
nahezu mit  Rasse 23 deckt. Als Kreuzungselter  
wurden nach M6glichkeit solche Sommergersten 

ausgew/ihlt, bei denen das Rostverhal ten stabil 
ist und nicht  so leicht durch Umwel t faktoren 
beeinfluBt wird. Es handelt  sich um folgende 
Sorten : 
WeiBe Oerste yon Fong Tien Hordeum tetrastichum 

pallidum (281 I)1 
Unbenannte vierzeilige Hordeum tetrastichum pal- 

lidum (2890) 
Heils Frankengerste Hordeum distichum nutans 

(2834) 
Criewener 405 Hordeum distichum nutans (2783) 
Ackermanns Bavaria Hordeum distichum nutans 

(2789) 
Zweizeilige Nacktgerste Hordeum distichum nudum 

(2895). 
Die genannten Gerstensorten sind gegen 

Rasse 24 anffillig (Typ IV), mit  Ausnahlne der 
unbenannten  vierzeiligen, die resistent ist. Diese 
Sorte weist auch gegeniiber Rasse 23 Resistenz 
(Typ o) auf. Noch h6here Resistenz gegen 
Rasse 23 besitzt Heils Frankengers te  (Typ oo), 
w~ihrend die zweizeilige Nacktgerste  unanf~tllig 
bleibt (Typ i). , ,Bavaria"  zeigt gegen Rasse 23 
ebenfalls den resistenten Typus  o, der jedoch 
nicht  ganz so stabil ist. Stark anf~llig (Typ IV) 
im I{eimpflanzenalter sind die WeiBe Gerste von 
Fong  Tien und Criewener 405 . Rasse 46 zeigt 
auf den genannten Gerstensorten dasselbe In-  
fektionsverhalten wie Rasse 23; die spezifische 
Weizengelbrostrasse 2, die auch noch in die 
Prfifung einbezogen ist, k o m m t  nur  auf Gerste 

1 Sortimentsnummern. 


